Fizik LABORATUVARI RAPORLARI YONERGESI

Bir laboratuvar raporunun ¢ temel islevi vardir:

1.
2.
3.

Raporda yer alan deneylerin ve ham verilerin bir kaydini saglamak,
Verileri yeniden tretmek veya genisletmek icin yeterli bilgi saglamak ve
Verileri analiz etmek, sonuglari sunmak ve sonuglara dayal 6nerilerde bulunmak.

Bir laboratuvar raporu icin en 6nemli tek gereklilik sadeliktir. Rapor kolay anlasilir bir Tlrkce ve yazim
kurallarina uygun bir dilde yazilmalidir. Anlatim Uglinct sahis agzindan yapilmali, kisa ve 6z cimleler
kullanilmahdir. Okuyucunun, o deneyi kagiran sinif arkadaslarinizdan biri oldugunu disiinin.

Her 6grenci bireysel olarak rapor yazacaktir!

Laboratuvar Raporu Yapisi:

Kapak Sayfasi: Bu sayfada ders kodu, ders adi ve grup numarasi, deneyin kodu ve adi, raporu
hazirlayan 6grencinin, 6grenci no, ad ve soyadi, deney partnerinin 6grenci no, ad ve soyadi,
deneyin gergeklestirildigi tarih ve 6gretim asistaninizin adi yer alir.

Ozet: Bilimsel bir calismada/makaledeki 6zetin amaci, okuyucunun galismanizin/makalenizin
kendisi icin ilgi cekici olup olmadigina karar vermesine yardimci olmaktir. (Bu boliim, bir sirket veya
hikiimet raporundaki yonetici 6zetidir; genellikle bir yoneticinin okudugu tek bolimdiir.)

Ozet kendi basina durabilmeli ve kisa olmalidir. Genellikle, asagidaki sorular yanitlayan g
bolimden olusur:

Ne yaptiniz? — Deneyin amacinin bir ifadesi, deneyin 6zlU bir agiklamasi ve arastirilan fizik ilkeleri.
Sonuglariniz nelerdi? — Deneyin en 6nemli sonuglarini vurgulayin.

Bu sonuglar size ne anlatiyor? — Deneyin tiirline bagli olarak, bu sonuglar ve sonuglarin gikarimlari
veya deneyden 6grenilen dersler olabilir.

Ozeti, diger tiim bélimler tamamlandiktan sonra yazin. (Bir 6zet yazabilmeniz icin rapordaki her
seyi bilmeniz gerekir.)

Veri Sayfalari: Her deney i¢in laboratuvar foylinde ham verileri, ara ve son veri degerlerini
kaydetmek icin bir veya daha fazla veri sayfasi bulunur. Bunlar karalama yapmak icin degil,
verilerinizi kaydetmek icindir. Verileri tiikenmez kalemle diizgiin bir sekilde kaydedin. Veri
degerleriniz 6zensiz kaydedilmisse ki bunlari yeniden kopyalamaniz gerekiyorsa, verilerin
dogrulugu siphelidir. Bu gercek laboratuvar performans puaniniza yansiyacaktir. Bir hata varsa, o
degerin lizerine tek bir ¢izgi cekin. "Daksil" ve benzeri ortlici maddeler kesinlikle yasaktir.




Veri sayfaniza kaydettiginiz degerler asagidaki detaylara sahip olmalidir:

Birimler (S| ve/veya cgs birim sistemi - kilogram igin kg gibi)

Verilen aletler ve prosediirler icin makul belirsizlik degerleri/tahminleri
Belirsizlikle tutarh hassasiyet (dogru anlamli basamaklar)

Hesaplanan degerler icin hata degerleri

Laboratuvar egitmeninizin parafi.

Ham verileri, ara ve son veri degerlerini kaydetmek icin bir veya daha fazla veri sayfasi laboratuvar
esnasinda egitmeniniz tarafindan verilecektir. Bu sayfalar laboratuvar raporunuza eklenecektir.

Laboratuvar ortaginizin veri sayfasini kullanip ardindan fotokopisini cekemezsiniz!

Iv.

VI.

Grafikler: Tim grafikler icin laboratuvar foylnizdeki yonergeleri izlemelisiniz. Dénemin ilk
grafikleri bilgisayar yazimiyla degil elle gizilmelidir. Laboratuvar egitmeniniz izin verdikten sonra
grafikleri cizmek i¢in bilgisayar yaziimi kullanabilirsiniz. Bu grafikler de laboratuvar kilavuzundaki
yonergelere uymalidir. Verileri birimlerle cizerken, bir grafigin hem egiminin hem de kesisiminin
de birimleri oldugunu unutmayin.

Ornek Hesaplamalar: Hesaplamalari temiz ve diizenli bir akis biciminde gdsterin. Hesaplamanin
kisa bir agiklamasini, denklemi, verilerinizden denkleme eklenen sayilari ve sonucu gosterin. Ara
adimlari eklemeyin. Ornek hesaplamalardaki sayilar, veri sayfanizda kaydettiginizle uyusmalidir.
Bircok kez tekrarlanan hesaplamalar icin yalnizca bir 6rnek hesaplama ekleyin. Cevaplar uygun
sayida anlamli rakam ve birim icermelidir. (Ortalama elde etmek icin hesaplamayi géstermeniz
gerekmez, ancak 6gretim asistaniniz bunu yapmanizi isterse bunu yapabilirsiniz.)

Denklemleri laboratuvar raporuna yazmaniz gerekmez; bu hesaplamalari elle diizglin bir sekilde
yazmak daha kolay ve hizlidir. Bu bolimi yazmak istiyorsaniz, Microsoft Word'deki denklem
diizenleyicisini kullanin. Laboratuvar egitmeniniz size denklem duzenleyicisini kullanma
konusunda bilgi verebilir.

Sonuglarin Tartisilmasi: Bu, laboratuvar raporunun en 6nemli kismidir; verileri analiz ettiginiz
yerdir. (Gelecekte, aslinda veri toplamayabilirsiniz; bir laboratuvar teknisyeni veya baska kisiler
ham verileri toplayabilir. Disiplininiz ne olursa olsun, isinizin en zorlayici ve ddullendirici kismi
verileri analiz etmek olacaktir.)

Tartismaya deneysel amacla baslayin ve yaptiginiz 6lciimlere vurgu yaparak deneyin temel fikrini
kisaca Ozetleyin ve sonuglar tartismaya gecin. Sadece temel sonuglar (belirsizlik ve birimlerle)
sayisal degerlerle nicel olarak belirtin; ara degerleri vermeyin. Tartismaniz asagidaki gibi sorulari
ele almahdir:

e Olciimleriniz ile nihai sonuglariniz arasindaki iliski nedir?

e Hangi egilimler gbzlemlenebilirdi?

e  Olusturdugunuz grafiklerden ne sonug cikarabilirsiniz?

e Bagimsiz degiskenler bagimli degiskenleri nasil etkiledi? (Ornegin, belirli bir 6lgilen
(bagimsiz) degiskendeki artis, iliskili hesaplanan (bagimli) degiskende bir artisa veya
azalmaya neden oldu mu?)

Daha sonra deneysel sonuglarinizin teoriyi nasil destekledigini/onayladigini agiklayin. (Bu,
sonuglarinizin teoriyle uyumlu veya uyumsuz olduguna dair tek bir ifade degildir.) Karsilastirma



degerleri mevcut oldugunda, belirsizligi ve/veya yilzde farklarini kullanarak uyumu tartisin. Bu,

hata kaynaklarinin tartisilmasina yol agar.

Hata kaynaklar tartismanizda; ol¢iiminizi etkileyen, ancak galistiginiz laboratuvarin zaman ve

ekipman kisitlamalari g6z o6niline alindiginda higbir sey yapamayacaginiz tiim olgular

tartismalisiniz. Buna, sonucunuzu etkileyen dlgiimiiniizdeki hata kaynaklarinin agiklamasi da dahil

edilecektir (6r. formilde siirtlinmesiz oldugu varsayilan kasnaklardaki slirtinme). Analiziniz, her

bir hata kaynaginin nitel etkisini (6r. sirtinme hareketi yavaslatti, daha klguk bir ivme degerinin

Olcllmesine neden oldu) ve miimkiinse, bunlarin neden olabilecegi hatalarin biyiklGgline iliskin

bir hesaplama/tahmin saglamalidir. Deneydeki yalnizca belirgin hata kaynaklarini tanimlayin.

Ornegin, Uclii denge aletinin hassasiyeti, bir gramin kesri, 250,0 g laboratuvar arabasiyla

karsilastirildiginda 6nemli degildir. Hatanin nitel etkisine iliskin herhangi bir tartisma yapilmadan

tim olasi hatalarin bir tablosunun c¢ikarilmasinin performans degerlendirmenize katki

saglamayacagini unutmayin. Tartismaniz asagidaki tiir sorulari ele almaldir:

e Sapmalar deneysel yontemdeki hata/belirsizlikten mi kaynaklaniyor yoksa teoride bulunan
idealizasyonlardan mi kaynaklaniyor (ya da her ikisinden mi)?

e Sapmalar deneysel belirsizliklerden kaynaklaniyorsa, belirsizlik miktarini azaltmanin yollarini
disinebilir misiniz?

e Sapmalar teorideki idealizasyonlardan kaynaklaniyorsa, teori hangi faktorleri géz 6niinde
bulundurmayi ihmal etmistir? Her iki durumda da sonuglarinizin sistematik mi yoksa rastgele
sapmalar mi gosterdigini gbz 6niinde bulundurun.

Bir sonu¢ bolimi gerekli degildir. Bunu raporunuzda sunmadiginiz icin puan kaybetmeyeceksiniz. Ancak,
“Basarilan” ve “Kusurlari” ¢ok iyi yazilmis bir rapor igin, kisa bir sonug bélimu onerilir.

Dikkate alinmasi gerekenler: Bunlar laboratuvar raporunun ayri bir parcasi olarak cevaplanmasi gereken
sorular degildir. Bunlar ipuclaridir. Bunlar disiinmeniz gereken seylerdir. Bazilari laboratuvar raporunuzda
ele alinmalidir. Laboratuvar egitmeniniz dyle soyledigi icin degil, tartismaniza derinlik kattigi igin. Asla
sadece dikkat edilmesi gerekenlere verilen cevaplari listelememelisiniz.

Dipnotlar:

Rapor biyilk bir prodiiksiyon olmamali. Yazilmasi saatler sirmemeli. Amag, deneyin 6nemli ayrintilarini,
deneysel verilerin analizini yazmaktir. Veri sayfalarinizi da iceren birkag diizglin yazilmis sayfa ¢cogu deney
icin yeterli olacaktir.

ONEMLI:

1. Higbir 6grenci laboratuvar partneri olmayan birinden veri kopyalamamalidir.

2. Deneyi laboratuvar partneriniz ve diger sinif arkadaslarinizla tartisabilirsiniz, ancak teslim ettiginiz
laboratuvar raporu kendi ¢alismaniz olmalidir. Laboratuvar raporlari akademik diristligi yoneten
tim kurallara tabidir.

3. Laboratuvar raporunun herhangi bir bolimunin fotokopisi cekilemez.

4. Laboratuvar baslama saatinden en fazla 10dk ge¢ gelen 6grenci deneye alinir. 10dk’dan daha geg
gelen 6grenciler deneye alinmaz ve telafiye kalir. (Sabah 9:00 ve 6ncesinde baslayan dersler icin bu
stire 15dk’ dir.)



Her laboratuvar dersi icin 2 telafi hakkiniz vardir. 3 ve daha fazla deneye katilmayan 6grenciler
devamsiz (FO) notu ile kalir.
Laboratuvar derslerinde genel not degerlendirmesi 4 kisim olarak yapilr:
i. Rapor (%30)
ii. Yil'igi yazih sinav (%20)
iii. Dogrulama performansi(%10)
iv. Final —Rasgele segilen bir deneyin tamaminin veya bir kisminin tekrar yapilmasi
Rapor yaziminda kullanilacak kagitlar A4 standartinda (210x297) birinci hamur beyaz kagit olmalidir.
Raporun timinde harf oniki (12) punto buyikligliinde Times New Roman yazi tipi kullanilmalidir.
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Ozet

Su iceren bir kalorimetreye az miktarda buz eklenmistir. Buzun, suyun ve kalorimetrenin kitleleri ve buz
eridikten sonra ortaya cikan sicaklik degisimi bilinerek buzun gizli erime 1sis1 330 +10 J/g olarak bulunur.



Teori:

Bir maddeye 1si eklendiginde, genellikle bir sicaklik degisiminin meydana geldigi gézlemlenir. Sicakhk
degisimine neden olan eklenen isi, Q ve sicaklik degisimi AT'dir.

Q = mcAT (1)
burada m maddenin kiitlesi ve c, AT sicaklik degisimi boyunca sabit oldugu varsayilan 6zgil isisidir.

Ancak, bir maddeye eklenen isinin sicaklikta bir degisiklige neden olmadigi durumlar da vardir. Bu
durumlarda, eklenen 1sI fazda bir degisiklige neden olur. Fazdaki iki yaygin degisiklik katidan siviya ve
sividan gaza gegistir. Bir faz degisikligini gergeklestirmek icin gereken isi miktarina déniisiim isisi denir.
Daha spesifik olarak, katidan siviya faz degisimi icin buna flizyon isisi; sividan gaza faz degisimi icinse
buharlasma isisi denir. Gizli veya buharlasma isisi matematiksel olarak su sekilde ifade edilebilir:

Q=mL (2)
burada L, faz gegisine bagh olarak flizyon veya buharlasmanin gizli isisidir

Bu deneyde, 0°C'de oldugu varsayilan m; kitleli bir buz kiipi, T: sicakhginda m,, kiitlesinde su iceren bir
kalorimetreye yerlestirilir. Buz kiipu eridikten sonra sistemin sicakligi T, olur. Kaybedilen isi kazanilan isiya
esitlendiginde ve elde edilen denklem flizyonun gizli isisi L igin ¢6zlld{iglinde sonug su olur:

— My Cw (T =To) +MCc (T —Tp) —MmeCw To

L (3)

me
Burada c,, suyun 6zgil 1sisini (4.19 J/g °C) ve m.c. ise kalorimetrenin su esdegerini ifade eder.

(3)'ten buzun erime 1sisini hesaplamak icin, dnce kalorimetrenin su esdegerini belirlemek gerekir. mcc.
degeri, kalorimetrede bilinen miktarlarda ilik su ve soguk su karistirilarak bulunur.

Kalorimetrenin, Ty, sicakliginda my.w kUtleli ihk su igerdigini varsayalim. T¢ sicakhginda mqy kiitleli soguk su,
kalorimetre igindeki ilik suyla karistirilirsa. Isil denge, ara bir sicaklik degerinde (T) kurulacaktir. Kaybedilen
1sl ve kazanilan isi esitlendiginde ve elde edilen denklem kalorimetrenin su esdegeri icin ¢oziildiiglinde.
ifade su hale gelir:

L = My Cyy (T =Te) =My Cwy (T —T) (3)

(Tw—=T)
Burada cy suyun ozgul isisidir.
CiHAZ:
mantar tipali kalorimetre su kab
terazi kirllmis buz
0-100 0C termometre, +2 °C buz kiipleri

0-50 °C termometre, +1 °C



DENEY:

Bu deneyde bir kalorimetre kullanarak isi kayiplarini ve kazanimlarini en aza indirilmistir Kaginilmaz olarak
olusan isi kayiplari veya kazanimlari en aza indirmek icin kalorimetrenin mantar tipasini yalnizca
gerektiginde ve yalnizca kisa bir siire igin agilir. Kalorimetre ve igerikleri oda sicakliginin Gizerindeki bir
sicakhkta baslatilarak, sicak suyun cevreye verdigi 1si kaybi, kalorimetreye eklenen soguk su veya buzun
kazandigi isi ile telafi edilir. Ayrica, deney oda sicakliginda veya oda sicakligina yakin bir son denge sicakhgi
bitirilmeye calisilir.

a) 0-50°C termometresi, mantar ve bos kalorimetrenin toplam ktlesini dlgin.

b) Oda sicakhgindan yaklasik 10°C daha sicak su ile kalorimetrenin 1/3'Uni doldurun. Isil dengenin
olusmasini bekleyin, ardindan T, sicakligini kaydedin. llik su iceren kalorimetre kabini tartin.

c) Ezilmis buzla dolu bir kapta biraz suyu, sicakhgi oda sicakhginin yaklasik 10 °C altina disene kadar
sogutun. Soguk suyun sicakligini, T., 0-100 °C termometresiyle kaydedin.

d) Adim (c)'deki soguk suyu kalorimetre 2/3 dolana kadar kalorimetreye dokiin. Termal dengeyi bekleyin
ve denge sicakligini T yi kaydedin. Eklenen suyla kalorimetrenin kitlesini 6lgin.

e) (a) ile (d) arasindaki adimlarda toplanan verileri kullanarak, denklem (4)'ten kalorimetrenin su esdegerini
hesaplayin. Su esdegerinin degeri negatifse, pozitif bir deger elde edilene kadar (a) ile (d) arasindaki
adimlari dikkatlice tekrarlayin.

f) Kalorimetreyi bosaltin ve oda sicakligindan yaklasik 15 °C daha yiksek olan ilik suyla 1/3 dolana kadar
doldurun. Termal dengeyi bekleyin ve T; sicakligini kaydedin. Kalorimetrenin ilik suyla kitlesini dlglin.

g) Bir buz kiplUnd kurutun ve suya ekleyin. Buz kiipliniin tamamen erimesini saglamak icin suyu
calkaladiginizdan emin olun. Son sicaklik oda sicakligina veya yakinina gelene kadar "kurutulmus" buz
kiipleri eklemeye devam edin. T, sicakhgini kaydedin ve kalorimetrenin ve iceriklerinin kitlesini 6l¢tin. (a),
(f) ve (g) adimlarinda toplanan verilerden, buzun ergime gizli 1sisi denklem (3)'ten hesaplanabilir.

h) (f) ve (g) prosediirlerini toplam U¢ deneme icin iki kez daha tekrarlayin.



